
КАЗАКСТАН РЕСПУБЛИКАСЫ БЫЛЫМ Ж 0Н Е ЖОГАРЫ Б1Л1М МИНИСТРЛ1Г1

«К.ИСэтбаев атындагы Казак улттык техникалык зерттеу университет!» 
коммерциялык емес акционерлш когамы

0.А. Байкоцыров атындагы тау-кен металлургия институты

Тау-кен ici кафедрасы

Турлыбек Куанышбек Бирликулы

Артемьевск кешшшщ тау-кен геологиялык шарттарында квершлаг 
казбасын ету технологиясын жобалау

Дипломдык жобага 
ТYСIНДIРМЕ ЖАЗБА

6В07205 -  Тау-кен инженериясы

Алматы 2024





КАЗАКСТАН РЕСПУБЛИКАСЫ ГЫЛЫМ ЖЭНЕ ЖОБАРЫ Б1Л1М МИНИСТРЛ1Г1

«К-И.Сэтбаев атьшдагы Казак у-лттык техникалык зерттеу университет!» 
коммерциялык емес акционерлш когамы

0.А . Байконыров атындагы тау-кен металлургия институты

Тау-кен ici кафедрасы

Бш м алушы: Турлыбек Куанышбек Бирликулы
Такырыбы: «Артемьевск Keniniinin тау-кен геологиялык шарттарында квершлаг казбасыи 
э т у  технологиясын жобалау».
Университет ректорынын 2023 жылгы «04» 12 № 548-П/0 буйрыгымен бектлген  
Аякталган жумысты тапсыру Mep3iMi « »______ 2024 жыл.
Дипломдык жобанын бастапкы деректерЕ «Артемьевск» кенорнынын геологиялык даму 
тарихына. ягни тектоника жэне стратиграфиялык курылымына. сондай-ак квершлаг казбасы 
салынатын таужыныстары кабатынын Физико-механикалык касиеттерше. орныктылыгына 
талдаулар жасау кажет:
Квершлаг казбасынын орналасу Tepeiuiiri Н=310м.. казбанын салынатын жалпы узындыгы 
L=700m. Таужыныстары массивппц сипаттамалары: Кабатгы порФоритп кумтасты 
таужыныстарынын бекемдш коэффициент! f=8-M 3. таужыныстары орташа-жарыкшакгы. 
курылымдык элареу коэффициент! Кс=0.6. келсм/цк тыгыздыгы у =2550-^2680кг/м3. копсу 
коэффициент! Кр=1.4. пуассон коэффициент! ц = 0.23.
Дипломдык жобада эз!рлеуге жататын мэселелер Ti3iMi:
а) «Артемьевск» кенорнынын тектоника жопе стратиграФиялык курылымына. сондай-ак 
физико-механикалык касиеттерше жэне тау-кен-техникалык сипаттамаларына талдаулар 
жасау кажет:
э) «Артемьевск» кенорнынын квершлаг казбасы оплспн массивт!и орныктылык MOJimepin. 
таужыныстары cineMin!n Kepiieviti жопе деформациялык шартгарын Курылыс нормалаоы 
жэне ережелер! СНиП ознстемелер! бойынша сараптау;
б) Квершлаг казбасыи етуде колданатын курал-жабдыктарды. жарылгыш заттарды ЖЗ. 
бургылау-жару жумыстарыныц кужатын жасау БЖЖ. жару куралдарын тандау жэне казбаны 
егу технологиясын жобалау жумыстарын жасау:
в) Квершлаг казбасыи толы к оту/пн техника-экономикалык riiiNnijiiKii зерттеу жэне есептеу:
г) 'Прпшпк Kayinci3fliri жэне енбекД коргау мэселелер!:
Графикалык материалдар Ti3iMi ( Minjicrri сызбаларды дэл корсете отырып):
Жу.мыс презентациясы 6 слайдтапла корсеплген ( кнмалар мен сызбалар AutoCAD 
багдарламасында орындалып. АЗ формагга шыгарылын. дипломдык жобага косымша ж у м ы с  
репнде TipKeneai).



Усынылатын непзп ллебиеттер: 13 атаулардан.

Дипломдык жумысты (жобаны) дайындау 
KECTECI

Бол1мдерд1н атауы, зерттеп дайындалатын 
мэселелер miMi

Еылыми жетекпплерге 
усыну мерз1м1

Ескерту

Артемьевен кенорны бойынша геологияльщ 
жэне тау-кен техникальщ сипаттамалар

12.03.2024

Артемьевен кепорныныц квершлаг цазбасып 
оту технологиясып жобалау

21.04.2024

К,азбаны вту жумыстарын уйымдастыру жэне 
оныц экономикалын; кврсеткштерш есептеу

29.04.2024

Артемьевен кенорнындагы квершлаг цазбасын 
оту кезтдегг ецбек кдутсгздт

20.05.2024

Аякталган дипломдык жумыс (жоба) уппн, оган катысты бвл1мдердщ жумыстарын 
(жобасын) корсету мен,кецсспмлермен норма бакылаушыларынын койган

колдары



АНДАТПА

Дипломдык жобаныц такырыбы: «Артемьевск» кешшшщ тау-кен геологиялык 
шарттарында квершлаг казбасын ету технологиясын жобалау.

Бул жоба «Артемьевск» кенорныньщ «Квершлаг» тау-кен казбасы курылысыныц 
технологиясын жобалауга багытталган. Жобаныц бiрiншi белiмiнде «Артемьевск» 
кенорныныц инженерлш-геологиялык жэне тау-кен техникалык сипаттамалары туралы 
акпараттар карастырылган. Ал арнайы белiмде кен орныныц «Квершлаг» казбасын ету 
технологиясы камтылган. Толыктыра кететiн болсак, жалпы «Квершлаг» казбасын ету 
барысындагы курал-жабдыктарды тацдау, кен орнындагы бургылап-аттыру жумыстары жэне 
паспорты, ондагы желдету жумыстарыныц параметрлерi женiнде айтылган. Соцгы белiмде 
казбаны ету кезiндегi техника-экономикалык керсеткiштерi есептелiп, ондагы ецбек 
каушаздш туралы акпарат камтылды. Дипломдык жоба 4-белiмнен, 41-беттен, 13-кестеден, 
5-суреттен куралган, сызба белiмi -  6-сызбадан жэне пайдаланылган эдебиеттер тiзiмi -  13 
атау.

АННОТАЦИЯ

Тема дипломного проекта: проектирование технологии прохождения квершлаговой 
выработки в горно-геологических условиях рудника «Артемьевск».

Данный проект направлен на проектирование технологии строительства горной 
выработки «Квершлаг», «Артемьевского» месторождения. В первой части дипломного 
проекта представлена информация об инженерно-геологических и горно-технических 
характеристиках месторождения «Артемьевск». А в специальном разделе содержится 
технология прохождения месторождения «Квершлаг». Кроме того, в этом разделе 
рассмотрены вопросы о выборе оборудования при прохождении выработки «Квершлаг», 
буровзрывных работах на месторождении, параметрах вентиляционных работ. В последнем 
разделе рассчитаны технико-экономические показатели при прохождении раскопок и 
содержится информация о безопасности труда.

Дипломный проект составлен из 4 разделов, 41 страниц, 13 таблиц, 5 рисунка, 
графическая часть состоит из - 6 чертежей и список литературы -  13 наименований.

ABSTRACT

Topic of the graduation project: design of the technology for the passage of the 
«Querschlag» excavation in the mining geological conditions of the «Artemyevsk» mine.

This project is aimed at designing the technology for the construction of the Kvershlag 
mining mine of the «Artemyevsk» field. The first part of the project provides information on the 
engineering, geological and mining technical characteristics of the «Querschlag» field. And in a 
special section, the technology of crossing the «Querschlag» of the field is covered. It should be 
added that in general, the selection of equipment for the passage of the «Querschlag» excavation, 
drilling and drilling operations at the field, as well as the parameters of ventilation work in it are 
mentioned. In the last section, technical and economic indicators during the passage of the 
excavation were calculated and contained information about Occupational Safety.

The diploma project consists of 4 sections, 41 pages, 13 tables, 5 figures, the drawing part -  
6 copies of the drawing and the list of references -  13 titles.
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К1Р1СПЕ

Б1здщ мемлекет1м1з жерасты кен байлыктарыныц коры бойынша элемдеп 
бай мемлекеттердщ катарына юредг Пайдалы казбалар ел1м1здщ
экономикасыныц дамуы мен каушшздтнщ б1рден б1р кепш болып табылады.

Жер койнауын утымды пайдаланудыц басты жолдарыныц б1рьоныц 
барлык ресурстарын когам игшпне, каз1рп заманныц гылыми техникалык 
мYмкiндiктерiн колдана отырып,жан-жакты кешенд1 турде жарату [1].

Жер койнауы жерасты байлыктарына толы. Оларды игеру кез-келген елге 
элеуметтш-экономикалык жагынан тшмд1 екеш анык. Осындай табиги 
ресурстар шшен пайдалы казбалардыц орны айрыкша, ейткеш, кез-келген 
мемлекет тек езшщ кен ресурстарын колдану аркасында ездершщ элеуметтж- 
экономикалык жагдайларын реттей алады [3].

Жер койнауыныц ресурстары немесе георесурстар-табиги ресурстар 
кураушыларыныц б1р1. Олардыц шшде жер койнауындагы табиги жэне 
жасанды жерасты куыстарыныц орны ерекше. Оларга Yцгiрлер,негiзгi тутыну 
максаттары орындалганДрак кайта пайдалануга жарамды тау кен казбалары, 
сондай-ак, эр турл1 максаттар ушш арнайы салынган курылыстар жатады. Бул 
тургыдан алганда, енд1р1стш, шаруашылык, корганыс, тагы баска да кездеген 
максаттар ушш жер койнауында салынган нысандар да георесурстар болып 
табылады [2].

Жер койнауын утымды пайдаланудыц басты жолдарыныц б1р1 -  оныц 
барлык ресурстарын когам игшпне, каз1рп заманныц гылыми-техникалдык 
мYмкiндiктерiн толык колдана отырып жан-жакты кешенд1 турде жарату [2].

БYгiнгi тацда кенд1 енд1ру жумыстары каркынды турде дамып, тау 
кысымы кенеттен жогарылауына карай, кеннщ геологиялык непздемелер1 
дурыс болмауына карай кенш курылысы мен оны кайтадан жарактандыру 
шаруалары киындык тлдырып жатканы барлыгымызга мэл1м. Осыган карай, 
бурынгы уакыттарда ашык эдю аркылы кенд1 енд1рген, ал каз1р кезде 
«Артемьевск» кенорны ашык эдюпен басталып, жерасты тэсшне жалгаскан 
кенд1 енд1ру ушш багытталган жерасты дайындык жэне тшме, тазарта казу 
кенштерш ету жумыстары бойынша жумыс жасайды.

Толыктыра кетсем, менщ диплом жумысымда Артемьевск кенорныныц 
квершлаг тау-кен казбасы курылысыныц технологиясын жобалау такырыбы 
бойынша акпараттар камтылган. Проект бойынша квершлаг казбасын ету 
технологиясы, тау-кен кэсшорындарын салу бойынша казба жYргiзiлетiн 
аумактыц геологиялык сипаттамаларына байланысты (кен мен массивтеп 
таужыныстарыныц берштт жогары, орныктылыгы мыкты болгандыктан) 
бургылап-жару тэсшмен журпзшетш туралы мэл1меттер карастырылган. 
Казба ету барысында каушшздш ережелерш катац турде сактау, технологиялык 
процесстерш жогаргы децгейде уйымдастыру жэне улкен шыгындарды 
азайтып, ешмдшгш арттыру мацыздылыгы жобаныц соцында карастырылады.



1 Артемьевск кенорны аймагыныц геологиялык жзне тау-кен 
техникалык сипаттамалары

1.1 Артемьевск кешшшщ геология, география жзне
гидрогеологиялык сипаттамаларын ашып керсету

Артемьевск кешш1 жерасты эдшмен полиметалл мыс пен мырыш 
сонымен катар коргасынды енд1рш, тутынуга дайындайды. Кенорны 
«Востокцветмет» ТОО курамында болып табылады. Бул кенорны вскемен 
каласыныц солтYCтiгiнен шыгысына дешнп 120 км жерде орналаскан (1.1- 
сурет). Ягни Шыгыс Казакстан облысы, Шемонаиха ауданы, Шемонаиха 
каласына жакын орналаскан. Кенорны 1958 жылдары ашылган,ал компанияныц 
курамында 1997 жылдардан бастап жумыс жасап келедг Бул кенорны 2005 
жылдан бастап пайдаланылымга руксат алды.

Кешштщ аудан рельеф1 бойынша -  аса кигашты беткейлер де кездеседу 
Уба езеш алкабына карай акырын кулдырайтын жалпак жэне де кец тебешштер 
болып саналады. Кенорнынын, абсолют бш ктт шамамен +395 метрден Yлкен 
болмайды. взен децгеш бойынша салыстыратын болсак бш ктт 140 метрден 
аспайды.

Кенорныныц географиялык ж ел т  он^стж шыгыска дешн 4 км агысты 
Уба езеншдеп Таловка, Шемонайха, Попречная, Березока салаларымен, тшп 
10 метрге дешнп бшктштеп тш бортты Холодный, Артемьев сондай-ак 
Мостовка булак суларымен усынган. 30 пайызга жуык аумактарында орман 
немесе батпак жер тел1мдер1 калмаган. Жер сшкшш шкаласы бойынша -  6 
балл.

Климатына келетш болсак кYрт континента болып табылады. Жазда ауа 
райы ыстык эр1 кургак, температура 40°С-ка дешн барады, ал кыс мезгшнде 
аяз,ауа температурасы -  40°С-ка дешн болады. Кыс мезгшнщ уакыты 6 айга 
созылады -  он бесшш1 казан мен он бесшш1 сэу1рар аралыктарында. Жауын- 
шашын мелшер1 270 мм-ден 500мм арасында езгередг Сонымен катар 
солтYCтiк-батыс, оцтYCтiк жэне оцтYCтiк-батыстан багыттарынан согатын 
желдер басымырак.

Кенорныныц геологиясы бойынша, Артемьевск кенорны Камышин кен 
алацы кенд1 курылымдарыныц ОцтYCтiк-ШыFыс жагасында вулканогеннен 
жасалган куатты кен аймагыныц шегшде (500 м дешн) -  Орта жэне Жогаргы 
девонныц шегшд1 жыныстары аймагында орналаскан. Аймак Герихов жэне 
Талов свит жыныстарыныц тYЙiлiсуiне уштастырылган жэне гидротермальдык 
жагынан езгерш турган шегшд1 жыныстардан куралган [2].

Артемьевск кенорнында жет кен шогыры бойынша белшдг Камышин, 
Основная, Промежуточная, Восточная, Юго-Восточная, Западная и 
Центральная сынды кен шогырлары.

«Катты пайдалы казбалар жэне табиги ресурстар кен орындары 
корларын жжтеуЬ) (КСРО КМКЗ, 1981 ж.) бойынша Артемьевск кен орны 
кYPделi болып 1 Артемьевск кенорны аймагыныц инженерлш-геологияльщ



жэне тау-кен техникалык сипаттамалары саналады, жэне ол бойынша 3-mi 
топка жаткызылады. Ец аукымды саналатын кен шогыры -  Heri3ri. Ол Г ерихов 
пен Талов свит жыныстарыныц тушскен жерiнде орналаскан. Терецдiгi 
160^200м болатын бул кен шогыры оцтYCтiкшыFыс багытында орналаскан. 
Артемьев кенiшiнiц басты пайдалы компоненттерi болып мыс, коргасын жэне 
мырыш элементтерi саналады. 1леспе компонеттерден алтын, пириттi кYкiрт, 
барит, кумю, кадмий, мышьяк пен сурьма (соцгылары -  зиянды болып 
табылады) мацызы бар. 1леспе компоненттер минералдарыныц тYрi де, 
негiзгiлiерiнiц сульфиттерiнде изоморфты косындылар тYрiнде кездеседi. 
Артемьев кенорныныц непзп ерекшелiгi -  жогаргы санаттагы мырыштыц, 
коргасынныц, алтынныц, кYмiстiц жэне олармен косылган iлеспе 
косындыларыныц болуы кордагы шешушi рeлдi аткарады [4].

1.1-сурет - Артемьевск кен орныныц географиялык орналасуы

1.2 Кешштщ cohfki жылдардаFы жана тау-кен техникалык негiздерi

Артемьевск полиметалл к е н ^  бiрдей кенiштiц ощустш-батыс жэне 
оцтYCтiк-шыFыс аймактарында 500 метрге дешнп жекеленетiн кат тэрiздi 
шогырлар жYЙесi болып табылады.Кенорныныц солтYCтiк-шыFыс бeлiмi 
солтYCтiк-батыс созылысы (ягни, 305 градуста) бар,сонымен катар 
"Камышенская", мНегiзгiм, "Аралык", "Шыгыс" жэне мОцтYCтiк-ШыFысм кен 
шогырлары орналаскан.

Аумактыц солтYCтiк-батыс мацайындагы шетк орынды "Камышенская" 
кен шогыры алып жатыр. Кен шогырыныц терецдiгi оцтYCтiк-шыFыс бойынша 
400 метр аумагында болады, ал солтYCтiк-батысы бойынша жердiц бетше 
шыгуына дейiнгi орын. Жер бетше жакын тыцайган жерлер ашык эдюпен 
eцделедi. Карьерде 300 метрге дешнп к&^рп кезде 500 мыц м3 кeлемдегi сумен 
толтырган. "Негiзгi" кен шогыры терецдт 1300 метр, еш бойынша 400 метр, 
куаты бойынша 200 метрден асканда гана байкалынады. Куаты бойынша 10



метрден 42 метрге дешнп лезде езгеретш багалы кендер киын курастырган 
такташа линзаларын курайды. Негiзгi кен денесшщ енi 140 метрге дейiн жэне 
куаты 12 метрге дейiн кен денелершщ жатыс жэне iлiнген бYЙiрлерiндегi 
линзалар жYЙесiнде карастырылады. "Аралык" кен шогыры мНегiзгiм кен 
шогырынын, калган б е л т  ретiнде бола алады сонымен коса,терецдiгi 660м 
немесе 670 метрге дешн жетедi ол жерде куаты 0,3 метрден 12,3 метрге дешн 
болатын кен шогырлары кездеседi. "Шыгыс" пен "Онтустш-Шыгыс" 
шогырлары 7 жуз метрден аса терецде болады, олардьщ корларына келсек аз 
мелшерде болып табылады. 1.1-кестеде барлык параметрлерi керсетшген.

Кесте 1.1 -  Артемьев кешшшщ кен шогырлары бойынша кажеттi 
параметрлер

Кен
шогырларыныц

аттары

Барлык корлар 
бойынша металлдыц 

мелшерк %

0лшемдер1, м
Созылымы бойынша 

узындыгы Еш ^уаты

Камышенская 3,4 450 350 дешн 200-400
Непзп 46,58 1300 400 дешн 200
Аралык 5,5 600 220 дешн 0,3-12

Шыгыс 6,38 500 150-190
аралыгы 0,4-18

Ощусй к-Шыгыс 2,49 200 50-200
аралыгы 0,8-10,7

Батыс 981 620 100 1,9-23

Орталык 17,13 450 150-200
аралыгы 1,1-29

Кеннщ аумагы оцтYCтiк-батыстыц курамындагы кенорны Батыс, Орталык 
сонымен катар болжанылатын Онтустш жэне терецдетiлген кен шогырлары 
болып белшедг Осы кенорындары бойынша барлау жумыстары ащарылган 
жок. Кенорны эр тYрлi табиги факторларга байланысты 3 шi кYPделi деген 
топтардыц катарында. Толыктай барлау жумыстары "Негiзгi" кен шогырында 
гана жYргiзiлген. Кен шогырлары бойынша 2 технологиялы сортпен косылган 
кеннiц 5 табиги сорттарга белшген. Мыс-мырыш сонымен коса кумю- 
полиметалл деп аталады. Кеншогыр калындыгы шегiндi жыныстар аркылы 
калыптаскан. Олар алевролиттен, кемiр-саз сланцтарынан, андезит жэне дацит 
сиякты порфирлерден куралады. Таужыныстары непзщде тыгыз эрi элсiз 
жарыкшамен монолитте, ал жалацаш кездерде сынуга эуес. Кен денесшщ 
теменп кабат калыцдыктары,липарит пен лаваныц порфирлер лавобрекшелерi 
аркылы калыптаскан. Кеннiц кабаттары кеннiц денешмен жанасып, мундагы 
таужыныстары гидротермальдык езгершке ушырайды сонымен катар 
метасоматиттiк тYрге айналган. Бул езгерген тукымдардын, курамында 
хлоритолит жэне сеницитолит болгандыктан кеннщ турактылыгы темендейдi 
сонымен коса шахта ауасы да аз уакытта бузылып кетедi.Кендерде бекемдiк 
коэффициенттерi 5 немесе 6, ал жыныстар Yшiн 5 пен 12 аралыктарында



болады. Егер де метасоматиттер ылгалданып не болмаса суланган жагдайда 
олар жумсарып кетедi де берiктiк шамалары 1,3 пен 1,8 есеге дешн темендейдг

Егер кен тыгыздыгы орташа 3,56 т/м3 болатын болса,кеннщ жэне бос 
жыныстын, копсу коэффициенттерi 1,7 болады. Бул кенiш ерт шыгу кауш 
басым кенiштердiц катарында кiредi. Кешште тау кен жумыстары аткарылып 
жаткан кезде кен курамында 35 проценттен аса пиритл кYкiртiнiц бар 
болганына карай кенiште сульфидтi шацды жарылыс кездерi пайда болуы 
ыктимал. Жалпы кен мен жыныстар курамында орташа есеппен 63 процент 
кремнезем болады, сол себептен де бул кенорнын силикозага кауiптi кенорны 
ретiнде карастырылган.

Артемьевск кенорны сулануы аз кенорындардын, катарына жатады. Кении 
он денгейжиек шамасына дейiнгi енделу кездерiнде кен казбасына келетiн су 
мелшерi жогаргы тYPде 260 пен 310 м3 /саг шамада болады. Бетон немесе темiр 
бетон курылымдарына карай кенорнындагы су денгейi элсiздеу сульфаттык 
болып табылады,ал металдарлын конструкциясына жэне соргы куралдарына 
карай орташа агрессивтi болады.



2 Артемьевск кенорныныц квершлаг казбасын ету технологиясын 
жобалау

2.1 ^азбаларды ететш скважиналык комплексна кiретiи 0здiгiиеи 
журетш арнайы жабдыктарды тацдау жзне де олардыц еиiмдiлiгiи 
аныктау шарттары

Квершлаг -  тау жынысы кабаттарыныц созылымына кесе-келденец 
жYргiзiлетiн тау-кен казбасы. Жер бетше тiкелей шыкпайды. Квершлаг 
орналасуына, багытына карай негiзгi, горизонттык, панельдш, учаскелiк, 
канаттык, кабаттык болып ажыратылады. Келденец кимасы тiк бурышты, 
децес, тага тшщдес, трапециялы, т.б. болады. Квершлаг жер асты казба 
байлыктарыныц кабаттарын ашу, жук тасымалдау, адам журу, электр 
кабельдерi мен байланыс сымдарын тесеу Yшiн пайдаланылады.

Жазык жерасты казбаларында шпурларды бургылау кондыргысын тацдау 
мынадай ережелердi ескере отырып жYргiзiлуi тиiс:

- бургылау машинасыныц тYрi бургыланатын забойдагы жыныстардыц 
бержттне сэйкес болуы тиiс;

- бургылау аймагыныц елшемдерi бургыланатын кенжардыц бш ктт мен 
енiнен артык жэне тец болуы керек;

- бургылау машинасыныц техникалык сипаттамасы бойынша
бургыланатын шпурлардыц ец улкен узындыгы шпурлардыц ец улкен 
узындыгына (бургылау-аттыру жумыстарыныц паспорты бойынша) сэйкес 
болуы тиiс жэне бургылау кондыргыларыныц енi колданылатын келш 
куралдарынан (вагонеткалардан, электровоздардан, тиеу-тасымалдау
машиналарынан) артык болмауы кажет.

Шпурларды бургылау жумыстарын жогаргы децгейде механикаландыру 
ушш оларды бургылауга арнайы бургы кондыргыларын жэне тиеп'т  
машиналарга орнатылган аспалы бургылау жабдыктары колданылады. 
Бургылау кондыргыларыныц бiр-бiрiнен езгешелiктерi -  оларга орнатылган 
бургылау машиналарыныц санында жэне олардыц журю белiмдерiнде [5].

Кенiштiц ешмдшк керсеткiшiн жэне физика-механикалык шарттарын 
пайдалана отырып квершлаг казбасын ету кезшдеп шпурды бургылауга Atlas 
Copco Rocket Boomer 282 кондыргысын колданады (2.1-сурет).

Atlas Copco Rocket Boomer 282 жабдыгы Швециялык Epiroc 
компаниясына тиесш (кесте 2.1), [5].

Бургылау кондыргысыныц 1 сагатта шпурларды бургылау ешмдшгг

Сб = 60
п • Кб • Кс • VM

T + g t
= 60

2 • 0,9 • 0,8 • 2,2 
1 + 1,2

м
86,4 —  ,саг (2.1)

мунда n -  бургы белшегшщ саны;
Кб -  бiр мезеттегi жумыс кабiлеттiлiгiн ескерушi коэффицент, 

(Кб =0,94,0);

https://kk.wikipedia.org/w/index.php?title=%D0%93%D0%BE%D1%80%D0%B8%D0%B7%D0%BE%D0%BD%D1%82%D1%82%D1%8B%D2%9B&action=edit&redlink=1
https://kk.wikipedia.org/w/index.php?title=%D0%9F%D0%B0%D0%BD%D0%B5%D0%BB%D1%8C%D0%B4%D1%96%D0%BA&action=edit&redlink=1


Кс -  бургылау кондыргысыныц сенiмдiлiгiнiц коэффиценту 
(Кс =0,8^0,9);

Ум-бургылау кондыргысыныц механикалык жылдамдыгы, 
(Км=2,2 м/сек);

I t  -  косымша жумыстарга кететш уакыт мелшеру 
(rt=1,0^1,4 мин/м).

Шпурды механикалык эдюпен бургылауга жумсалатын уакыт:

2,4 • 40
^ =

^ш • ^ш

Q6 + к̂.ж 86,4 + (0,7 • 60)
= 0,7 мин, (2.2)

мунда У.ж - кемeкшi жумыстарды iстeугe кететш жумыс уакыты, шамамен 
(У.ж = 0,5-0,7 саг) [6].

Кесте 2.1 -  Бургылау кондыргысыныц техникалык сипаттамасы

Бургылау кондыргысы Atlas Copco Rocket Boomer 282
Перфораторларыныц саны, (СОР 1838МЕ) 2

Еш, мм 1990
Журю кезшдеп бшктш, мм 2300

Бургылау кезшдеп бшктш, мм 3000
Толык узындыгы, мм 11830

2.1-сурет -  Atlas Copco Rocket Boomer 282 бургылау кондыргысы

2.2 Квершлаг казбасыныц келденец кимасыныц шшМн тацдау жэне 
нег1зг1 елшемдер1н есептеу

Тау-кен ендiрiсiндe, шахта мен кeнiштeрдi салу жэне оларда пайдалы 
казбаларды ендiру Yшiн, ец кеп салынатындары жазык казбалар болып 
табылады. Оларды бeрiк жэне кауiпсiз жагдайда устап туру Yшiн де Yлкeн 
келемде жендеу жумыстары жYргiзiлeдi, сондыктанда оларды саларда 
казбалардыц келденец кимасыныц елшeмдeрi жэне соган сай пiшiндeрi, 
бекггпенщ курымдары мен материалдары мукият тацдалып алынып



жобаланады. Непзшен квершлаг казбаларыныц келденец кимасы т1к бурышты, 
тiкбурышты-кYмбездi, децес, тага шшшдес, трапециялы, т.б. болады [1, 9].

Казбалардыц келденец кималарыныц елшемдер1 мен аудандары олардыц 
шшшдер1 жэне аткаратын мшдеттерше сай, онда колданылатын тасымалдау 
жабдыктарыныц габариттерше, беютпе арасындагы каушшздш шарттарына 
сэйкес сацылаулардыц шамаларын сактай отырып есептелшедг

Осы жоба бойынша квершлаг казбасыныц келденец кимасыныц ауданын 
тшбурышты кYмбездi деп кабылданды. Себеб/ тшбурышты кYмбездi 
жогарыдан келетш кысымдарга жаксы тетеп беред1 жэне ол кысымдарды тец 
шамада бYшрлерiне беледг Казбаныц келденец кимасыныц шшш1 тшбурышты 
кумбезд1 болгандыктан оныц параметрлерш темендеп формулалар бойынша 
аныктаймыз.

Казбаныц таза жэне ету кезшдеп кара ауданыныц елшемдер1 казбада 
жумыс аткаратын машиналардыц габариттерше байланыста есептелшедг Жоба 
бойынша адам жург1нш1 алацныц еш n = 700^1000 мм арасында кабылданды.

Втаза = ш + п + А = 500 + 910 + 1990 = 3400 мм, (2.3)

мунда Втаза -  казбаныц таза ауданыныц еш, мм;
m -  бекггпеден козгалмалы машинага дешнп бос алац, мм; 
n -  козгалмалы машинаныц жиепнен бекггпеге дешнп адам 

жYретiн бел1мшенщ еш, мм;
А -  ездтнен журетш машинаныц толык ен/ мм.

Казбаныц кара ауданыныц еш, мм:

Ввту = Втаза + 2 • о = 3400 + 2 • 50 = 3500 мм, (2.4)

мунда а -  беютпе калыцдыгы, мм.
Кумбездщ бш ктт (/<12 Yшiн):

Вг 3500
K̂YM6e3 = у  = ——  = 1167 мм, (2.5)

Казбадагы желдету кубыры диаметрш, машина бшклгш ескерш 
есептелшетш казбаныц бшктт:

^ к = h + 6 + йауа = 3000 + 500 + 600 = 4100 мм, (2.6)

мунда бауа=600 мм -  желдету кубырыныц диаметр/ 
h -  машинаныц бш ктт, мм;
e = 500 мм -  кабина жэне кубырдыц арасындагы сацылау;

Казбаныц бYЙiр кабыргасыныц бшктт:

h6 =  ^ к — hKYмбeз =  4100 — 1167 =  2933 мм, (2.7)



Казбаныц келденец кимасыныц таза ауданы (/< 12):

т̂аза — ^таза • (^б + 0,262 • ЯГаза) — 3,4(2,9 + 0,262 • 3,4) — 12,89 м2, (2.8)

Казбаныц келденец кимасыныц жобалык ету ауданы:

5ету — Яету • (^б + 0,262 • Яету) — 3,5(2,9 + 0,262 • 3,5) — 13,36 м2, (2.9)

Казбаныц келденец кимасыныц таза ауданыныц периметрi:

Р — 2Яб + 2,33Ятаза — 2 • 2,9 + 2,33 • 3,4 — 13,72 м, (2.10)

Тшбурышты кYмбездi казбаныц орталык жэне бYЙiрлiк догаларыныц 
радиустары:

R — 0,905 • Ятаза — 0,905 • 3400 — 3077 мм, (2.11)

г — 0,173 • Ятаза — 0,173 • 3400 — 588 мм, (2.12)

Казбаныц жYргiзу (кара) бшктйл:

Яету — Яб + ^кумбе3 + ст — 2933 + 1167 + 50 — 4150 мм, (2.13)

мунда ст = 50 мм -  беютпенщ калыцдыгы;

2.3 Квершлаг казбасын 0тудегi бурFылап-жару жумыстарыныц 
(БЖЖ-ныц) параметрлерш есептеу жэне БЖЖ-ныц паспортын жасау 
жолдары

2.3.1 Жарьк^ыш заттар мен жару куралдарын тацдау

Атылгыш заттар мен жару куралын таужынысыныц бекемдiгiн, кешштеп 
газдыц белiну режимi мен таужыныстарыныц сулылык касиеттерш ескерiп 
тацдап алынады [8].

Казбаны ету жобасы бойынша Exel LP электрлi емес детонаторларды 
кабылдаймыз. ЖЗ ретiнде Senatel Magnum (Сенатэл Магнум) колданамыз,:

кг
q — q3e — 2,8 • 1 — 2,8 —  , (2.14)м3

мунда -  Senatel Magnum меншiктi шыгыны, (^э =2,8 кг/м3 );
е -  жарылгыш заттыц жумыска кабiлеттiлiк бойынша коэфф. (е=1).



Жарылгыш заттын, меншiктi шыгындарын мэнш келес кестеден 
кабылдауга болады (кесте 2.2).

Кесте 2.2 -  ЖЗ-ньщ меншшт шыгыны, кг/м3

Таужыныстарынын тYрлерi Жыныстардын 
бекемдш шкаласы

Жарылгыш заттын 
менш1кт1 шыгыны, кг/м3

Гнейстар, тыгыз гранит, 
кварцитп катты кумдауыт 10-15 1,3-1,5

Доломит,кумдауыт, тыгыз 
извесняк 6-8 1,0-1,12

Сланецт кумдауыт, бер1к сазды 
сланец, бер1к кумдауыт 4-5 0,7-0,9

Тыгыз мергель, бер1к емес 
эртYPлi сланецтер 3-4 0,5-0,6

Казбаны ету кезшдеп 6ip циклдегi жумыстарга жумсалатын жарылгыш 
заттын толык шыгынын аныктаймыз:

Q = Чэ ' 1ш ' е̂ту • п = 2,8 • 2,4 • 13,36 • 0,8 = 71,8 кг, (2.15)

мунда V -  6ip цикiлде копарылатын таужыныс келемi, м3 .
Бiр шпурды октауга кететш жарылгыш заттардын орташа шыгыны:

Q 71,8
41 = N = 1 8  = 19 КГ, (2'16)

мунда n -  бiр енбенi копаруга кажетл шпурлардын мелшерi, дана.
Бургылап-аттыру жумыстарын орындаган кезде забойдын жоспарлык ету 

ауданынын пiшiнi жоба бойынша накты шыгу Yшiн колданылатын шпурлардын 
пайдалану коэффицентi ете манызды орын алады. Сондыктан шпурларды 
пайдалану коэффицент (ШПК) мэнщ, шпурдын терендiгi мен
таужыныстарынын бекемiдiгiн ескерiп кабылданады (кесте 2.3).

Кесте 2.3 -  Шпурды пайдалану коэффицент (ШПК)

Шпурдын
терендШ,

1ш, м

Таужыныстарынын бекемдшне байланысты шпурларды пайдалану
коэффициент!, п

/=6-8 /=8-10 /=10-12 /=12-14 /=14-16 /=16-80
1,5 0,95 0,93 0,91 0,89 0,87 0,85
2,0 0,91 0,89 0,87 0,85 0,83 0,8
30 0,86 0,84 0,82 0,8 0,78 0,75



2.3.2 Шпурлардыц санын, узындьжын жэне диаметрiн есептеу, 
оларды забойда орналастыру жолдары

Шпурдыц диаметрi, шпурга салынатын патронный, диаметрше жэне де 
казбаныц келденец кимасыныц eлшемiне негiзделiнiп кабылданады. Егер 
казбаныц ету кезiндегi келденец кимасыныц ауданы 6-20 м2 болса, 
колданылатын жарылгыш патронныц диаметрi 36-40 мм аралыгында болады, ал 
6 м2-тан темен болса, жарылгыш патронныц диаметрi 32-36 мм аралыгында 
болган тиiмдiрек.

Карастырылып отырган казбаныц етуге 36 мм-лж Senatel Magnum 
(Сенатэл Магнум) патронын, шпурдыц диаметрiн 38 мм-деп аламыз.

Шпурлардыц терецдiгi:

L 2
'ш = ^  = ад  = 2,5 м” (2.17)

мунда 1у -  жарылыстан кейiн казба енбесшщ алдыга жылжу узындыгы,
(/у = 1,92 м).

Кенжарда орналастырылатын шпурлар саны бiрнеше факторларга 
тэуелдi: казбаны ету кезiндегi келденец кимасыныц елшемше, жыныстардыц 
бекемдiк коэффицентiне, жарылгыш заттардыц диаметрi мен шпурлардыц 
толтыру коэффиценттерше.

Жарылыстан кейiнгi таужыныстарыныц сапасы бiркелкi жэне усак, ал 
казбаныц ету кезшдеп келденец кимасыныц пiшiнi накты шыгатындай, 
шпурлардыц саны жеткiлiктi болуы керек:

1,27 • q • SeTV 1,27 • 2,8 • 13,36
= Л • а • d'2C3 - К ~  1210 • 0,9 • 0,0362 • 0,9 “ (2.18)

мунда А -  ЖЗ-ныц тыгыздыгы, (А=1210 кг/м3 );
а -  шпурлардыц ЖЗ-пен толу коэффициенту (а=0,86); 
йжз -  ЖЗ-ныц диаметру (йжз =36 мм);
К -  шпурларды октау тыгыздыгы, (К=0,9).

Накты шпурлар санын, шпурларды забойга орналастырганнан соц 
кабылданады [7].

Yцгiме шпурлар казба забойыныц орта жагында бургыланады. Баска 
шпурларга караганда терецдiгi 10-20 % артык жэне 15-20 % жарылгыш заттыц 
мелшерi кебiрек болады [7].

Yцгiме шпурларлы забойда призмалы тYрiнде орналастырамыз. Шпурды 
тура призмалы эдiсiмен орналастырганда компенсациялык шпурларды 
колданамыз:



No
Й г У

^o

(0,8 • 250^  
( 9,35 ) 

2834 = 3 дана,

мунда
n d 2lm 3,14 • 3,82 • 250

V0 = — —^ = --------- ---------- = 2834 см3,0 4 4

(2.19)

(2.20)

5 дана YHriMe шпурларды забойда тура призмалы эдюпен бургылаймыз 
жэне де компенсациялык шпурлардан 3 дана бургыланады. Компенсациялык 
шпурларды диаметрi d=102 мм-лiк бургы коронкасымен бургыланады. Yцгiме 
шпурлар арасыныц кашыктыгы b=5d=300 мм; окталмайтын компенсациялык 
шпурлардыц арасыныц кашыктыгы c=2d = 300 мм; компенсациялык шпурмен 
Yцгiме шпурлардыц аракашыктыгын келес формуламен аныктаймыз а = 2,5 • 
d=150 мм [7].

Кeмекшi шпурлар забойда уцгыма мен жиектеушi шпурдыц арасында 
орналастырады. Кeмекшi шпурдыц кемепмен негiзгi таужыныстарын бузады. 
Yцгiме куысын улкейту Yшiн, кейбiр кемекшi шпурларды колданады [9].

Yнгiмен шпурынан №6-9 кемекшi шпурларды 300 мм кашьщтьщта, №10
13 шпурларды кашыктыгын кесте бойынша, 600 мм кашыктыкта бургылаймыз 
(кесте 2.4).

Кесте 2.4 -  Кемекшi шпурлардыц Yцгiмеден аракышыктыгы

Таужынысыныц бекемдш Жарылгыш заттыц жумыс 1стеу кдбшеттшп, см3
350-395 400-ден жогары

7-8 0,66-0,7 0,72-0,8
9-11 0,6-0,64 0,66-0,7
12-14 0,52-0,5 0,6-0,64
15-18 0,45-0,5 0,52-0,6
19-20 0,42-0,45 0,45-0,46

Жиектеушi шпур казбаныц жиек белтнщ  мацайындагы таужыныстарын 
бузады. Жиектеушi шпур контурыныц пiшiнi жоба бойынша шыгуы уттлн, 
шпурлар бYЙiрiнен, тебе жиегiнен, табанынан 150-200 мм аралыгында 
орналасады жэне де бYЙiрне карай 85-87° кигашынан бургылау керек [7].

Жиектеушiмен кемекшi шпурлардыц аракашыктыгыныц кыска карысу 
кедергiлерi:

W  = p 12 Г 1,37
.qm. 1.2,8 • lj = 0,7,

i

(2.21)



n d 2 - Л 3,14 • 0,0382 • 1210 кг
p = ^  = ----------- 4----------- = 1'37TT' (Z22)

мунда p -  шпурдыц сыйымдылыгы, кг/м.
Журпзшген есептеулерге байланысты кeмекшiмен жиектеушi шпурдыц 

арасындагы цашыцтыц 700 мм цабылдаймыз. КYмбезiндегi жиектеушi 
шпурларды 85° жогары царай, ал табан белтндегу шпурларды темен 85° 
бургыланады.

Кумбез жэне табан белiгiндегi жиектеушi шпурлардыц арасындагы 
цашыцтыгын 625 мм, ал бYиiр белiгiндегi жиектеушi шпурлардыц арасындагы 
цашыцтыц 640 мм.

Забойда орналасатын шпурларды нацтылай келе, оцталатын шпурлар 
саны 38 дана, оныц 5 дана шпуры Yцгiме, кемекшi шпурлар 15 дана, жиектеушi 
шпурлар 18 дана (кесте 2.5).

Кенжарга кететш шпурлардыц узындыгы:

1ш = 5 • 2,6 + 3 • 2,6 + 15 • 2,5 + 18 • 2,5 = 103,3 м, (2.23)

Оцталатын шпурлардагы жарылгыш заттыц мелшерi:

qY = 1,2 • qy = 1,2 • 1,8 = 2,2 кг, (2.24)

^к = ^1 = 1,8 кг, (2.25)

= 0,9 • 1,8 = 1,6 кг, (2.26)

Бiр шпурдагы жарылгыш заттыц мелшерг

^y 2,2
^y = = WZ = 4 дана, Y т  0,6 (2.27)

^к 1,8
^к = — = WZ = 3 дана, т  0,6 (2.28)

^ж 1,6 0Пж = — = 7 7  = 3 дана, т  0,6 (2.29)

мунда m -  ЖЗ-ныц салмагы, (m=0,6 кг);
Бiр циклге кететiн нацты жарылгыш заттардыц шыгындары:

@нак;ты = 5 • 2,2 + 15 • 1,8 + 18 • 1,6 = 66,8 кг, (2.30)



Кесте 2.5 -  БЖЖ-ныц паспорты

Керсетк1штер1 Мелшерлер1
Категориясы Газ, шацга каушт емес

Келденец кимасыныц ауданы, м2
Таза ауданы, м2 12,89
0ту ауданы, м2 13,36

Бекемд1к коэффиценту f 10
Бургы кондыргысы Boomer 282

Бургыбас, мм 38
Шпурлар саны, дана 41

Yцгiме 5
Компенсация 3

Кемекш1 15
Жиектеуш1 18

Шпурдыц терецдш, м
уцпме 2,6

кемекш1 2,5
жиектеуш1 2,5

Шпурометр, м 103,3
К.И.Ш 0,8

Жарылгыш заттыц накты шыгыны, кг 66,8
Жарылгыш заттыц диаметру мм 36

Детонатор тур1 Exel LP (электрл1 емес)
Детонатор шыгыны, дана 38

Ецбенщ жылжуы, м 2
Циклдеп таужынысыныц кедему м3 26,72

2.4 Желдетюштердщ тYрлерiн аныктау, сонымен катар туйык 
казбалардаFы желдету параметрлердi есептеп керсету

Жоба бойынша казбалардагы ластанган ауаларды айдау эдшмен 
желдетедр

Казбалардагы адамга каушт1 газдарды,шацдарды желдету Yшiн ауа 
мелшерш есептеулер журпзшп аныкталады.

Кенжарда жумыс ютейтш жумысшыларга керек ауаныц келемг

м3 м3
Qaуа = П • V = 5 • 6 = 30----- = 0 ,5  —  , (2.31)у мин с

мунда V -б1р адамныц демалуга кажетл ауа, м3 /мин;
n -  ецбеде жумыс аткаратын жумысшылар саны. 

Шацды ауаны тазартуга керек ауа мелшерг

м
Сш = V • (5Таза -  ^ ¥ быр) = 0,24 • (12,89 -  0,28) = 3 — , (2.32)



мунда v -ауаньщ казба iшiмен кедерпшз теракты козгалу 
жылдамдыгы, м3 /с;

5к;¥быр -  ауа жYретiн кубырдыц келденец кимасыныц ауданы. 
ЖЗ-ныц газ белу мелшерше байланысты:

Q.а

1
= 2,25 (ф-^на^ты-д'-^2 -̂ т2аза^3

t Р2 (2.33)

& =
2,25 (0,6 • 66,8 • 90 • 7002 • 12,892) i Q
, ( - ------ ' -------- , ))3 = 7,9 м3/с1800 1,0732

мунда 5таза -  таза келденец кимасы, м2;
t -  ауаны тазартуга кететш уакыт, (t=1800 c);
Ф -  ылгалдану коэффицент, (ф=0,6);
н̂акт̂1 -  жарылгыш зат, (̂ накт̂ 1 =66,8 кг);

д '-  жарылгыш заттыц белетiн газ мелшеру (q'=90 л/кг);
L -  казба узындыгы, (L=700 м);
Ру2 -  ауаныц жогалымы, (Ру2 =1,073).

Аныкталган мэндердщ Yлкенiн аламыз:

Qa = 7,9 м3/с

Табылган мэндерге байланысты, казбадагы ауаны айдауга ВМЭ-6 
желдеткiш кондыргысы пайдаланамыз (2.2-сурет), [10].

2.2-сурет -  ВМЭ-6 желдеткiш кондыргысы

2.5 Квершлагты ету кезiндегi сутекпе жумыстарын талдау

Жерасты казбаларын еткенде казбага бYЙiр, кумбез белiгiнен су шыгып, 
жумыстарга кедергi жасайды. ВНИИОМШС гылыми зерттеушiлерiнiц 
жYргiзген жумыстарыныц нэтижесшде егер тiк окпанныц ецбесiне жиналатын 
судыц келемi 6-12 м3 аралыгында болса жумыс енiмдiлiгi 10% темендейду ал 
20 м3 сагатына болса жумыс ешмдшп 30 % темецдейтшдт аныкталган [9].



Егер казба су кел1м1 жогары казбаларын еткенде ецбеге су кеп мелшерде 
жиналып калады. Сондыктан жиналатын судын, мелшерлерш азайту 
максатында насостарды орнатады, суагар жасалады немесе су кел1мш токтату 
YmiH тампонаждау жумыстарын жасаса болады.

Забойдагы суларды казбадан вагонеткалар аркылы немесе насостардын 
кемегiмен шыгарады. Kазiрri кезде катты ластанган суларды ездтнен соратын 
жэне тазалайтын курылгылар кептеп коладнылуда. Жоба бойынша ортадан 
тепкim ездтнен соратын ЦНС 180-128 насосы тандап алынды (2.3-сурет), [11].

2.3-сурет -  ЦНС 180-128 насос

ЦНС 180-128 насосыньщ суды жетюзе алатын кашыктыгын аныктаймыз:

H-Q
1 =  па = 128-0,95 = 121,6 м, (2.34)Об

мунда Н -  насостын суды жетюзе алатын максимум кашыктыгы, м;
Q -  насостын жогалым коэффицентi, (Q=0,9-0,95), [11].

2.6 Квершлаг казбасын ету кезщдеп тау-кен массасын тиеп 
тасымалдау жумыстары

БЖЖ-нын нэтижесiнде копсыган таужыныстарын жинау мен оларды 
тиiстi транспорттарга тиеу казба жYрniзу циклiндепi кYрделi жэне узак 
операциясынын бiрi болып саналады. Казбаларды жYрniзу уакыты мен енбек 
шыгыны шамасынын 30 -  40%-ы тиеу-тасымалдау жумыстарына жумсалады. 
Сондыктан тиеу машиналарын механикаландыру енбек енiмдiлiпiн арттырып, 
казбаны ету уакытынын азаюына септтн тиniзедi. Kазiрri кезде жумыстарды 
механикаландыру дэрежес 95-98%-га жеттi.

Таужыныстарын тиеу-тасымалдау жумыстарында колданылатын 
жабдыктар мен жумыс тэсiлдерiн тацдаганда таужыныс сiлемедерiнiн физика- 
механикалык касиеттерiн, казба узындыгы мен келденен кимасынын 
елmемдерiн ескеру керек. Сонын нэтижесiнде таужыныстарын тиейтiн 
машиналар, кондыргыларга келесi непiзпi талаптар койылады: олардын



raGaprnrepi казбаныц габариттерiнен мейлiнше кiшi; айналым-оралымдагы 
тиiмдi бурылу радиусы мYмкiндiгiнше аз; ал ецбек eнiмдiлiгi барынша жогары 
болуга тиiстi.

Жоба бойынша тиеп-тасымалдауга Швециялык сыйымдылыгы 3,1 м3 
болатын «CAT R1300G» машинасы тацдап алынды. Бул машинаныц 
артыкшылыгы бурылу радиусы аз жэне баскару жYЙесiнiц колданысы 
машинаны алга-артка жYргiзуге ете ыцгайлы болып келедi. Техникалык 
кeрсеткiштерi: жYк кетергiштiгi 6 т; шемiшiнiц сыйымдылыгы 
3,1 м3 ; елшемдерi: узындыгы 8,8 м, енi 1,9 м, бшклп 2,1 м; куаты 63 кВт[13].

Тиеп-тасымалдау машинасыныц пайдаланымдылык ешмдшп мына 
формуламен есептелiнедi:

Rт.т
( Тем - t q -  tж)^к • фш _  (480 -  30 -  10) • 3,1 • 0,9
(tm + *:жур + t6) • Кр (10 + 30 + 10) • 1,5

м3
16,37----,саг (2.35)

мунда Тсм -  ауысым уакыты, мин;
tq -  машинаныц дайындык уакыты (tq « 30 мин);
t* -  кызметкерлердщ демалу уакыты, мин;
tx -  шемштщ толу циклiнiц уакыты, мин;
t*yp -  машинаныц жYкпен жэне *YKd3 жYPуiнiц уакыты, мин;
te -  ш емш т тегу уакыты, мин;
Кк -  жыныстыц копсуын ескеpетiн коэффициент, (Кк =1,4 -г 1,8); 
фш - шемптттщ толу коэффициентi.

2.7 Бекггпе тYрлерiн тацдау жэне казба 0тетш таужыныстары 
сiлемiнiц орныктыль^ын баFалау

Жыныстыц орныктылыгын жэне бекiтпенiц турш ^Р 03-04-2013 
«Жерасты тау-кен казбалары» кабылдаган мекеменiц ноpмативтiк кужаты 
бойынша тацдап алынады.

Таужынысыныц Yлгiлеpi сыгылуга жэне созылуга беpiктiк шеп 
табылады:

аеж = 107 • f  = 10 • 10 = 100 МПа, (2.36)

ар = 0,1 • аеж = 0,1 • 100 = 10 МПа, (2.37)

Сшемдердщ созылуы мен сыгылуга берштт:

Деж = аеж • Ае • £ = 100 • 0,4 • 0,8 = 32 Мпа, (2.38)

Др = ар • ^ е • £ = 10 • 0,4 • 0,8 = 3,2 Мпа, (2.39)



Таужыныетарынын, Yйкелiс коэффицентi:

tg  Ф =
р _  р
^ сж  л р

Дсж + Яр

3 2 -3 ,2  
32 + 3,2 = 0,81; ф = 39°, (2.40)

Квершлаг казбасыныц жогаргы жэне бушр бeлiгiндегi кернеулерi 
аныкталады:

атах = К1 • у • H • g = 2 • 2600 • 310 • 10 = 19,76 • 106 Па = 16,12 Мпа, 

tfmm = Яг • Y • А • H • g = 0,3 • 0,3 • 2600 • 310 • 10 = 2,41 МПа,

а 0,23
А1 = i----- = 3 лТэ = 0,3,1 — д 1 — 0,23

(2.41)

(2.42)

(2.43)

мунда А1 -  сусымалы ортадагы казбаныц бYЙiрлiк аралык коэффицентц
Ki -  казбаныц бYЙiрiндегi кернеу концентрациясынын,

коэффицентi, (K1=2);
K2 -  казбаныц тeбесiндегi кернеу концентрациясыныц

коэффицентц (K2 =0,3).
Казбаныц жогаргы жэне 6y^ p бeлiгiнiц орныктылык параметрiн 

аныктаймыз:

Пб =
О

сж

^ т а х

32
16,12 1,96 < 4,

Пк
ЯР _  3,2

^ т т  2,41
1,3 < 4,

(2.44)

(2.45)

Егерде жазык казбаныц орныктылык кeрсеткiшi 0,05-тен кем болса, казба 
беютпеш кажет етпейдi. Бекiтпенiц тYрiн аныктаймыз:

Пу

10 • у  H
^СЖ • £

10 • 2600 • 310 
100 • 106 • 0,8 = 0,1, (2.46)

Казбаныц кYмбезi мен бYЙiр кабыргалары орныкты, бiракта бYрiкпе бетон 
бекггпесш кажет етедi жэне анкерлш бекiтпемен бекiтуге болады [3].

Кумбез бeлiгiнiц опырылу биiктiктерi аныкталады:

bк

а + Кб • ctg (45° +

Пк •
— К

39°2 + 2,9 • ct# (45° +
1,3 • 0,81

— 1,2 = 2 м, (2.47)



b1 = Ьк + hK = 2 + 1,2 = 3,2 м, (2.48)

мунда he -  TiK кабыргасынын биiктiгi, м;
hK -  казбанын кумбез бeлiгiнiц бшктт.

Жогаргы жэне табан бeлiгiндегi кысым каркындылыгы:

q '2 = Ьк • у • g = 2 • 2600 • 10 = 52 кПа, (2.49)

qT = (b1 + h6) • у • А2 • 10 = (3,2 + 2,9) • 2600 • 0,3 • 10 = 47,6 кПа, (2.50)

/ 39°\
Я2 = tS2 (4 5 °---—) = 0,3, (2.51)

Казбага тусетш сызыктык жуктеме aeepi:

—
D2 = 0,5(qK + qT) • h6 = 0,5(25 + 47,6) • 2,9 • 103 = 105 ,3 -, (2.52)м

qK = Ь1 • у • A2 = 3,2 • 2600 • 0,3 • 10 = 25 кПа, (2.53)

Бушр бeлiгiндeгi таужыныстарынын бepiктiгiнe байланысты сызыктык 
жуктемеге тYзeтулep eнгiзiлeдi:

D2 105300 -
£>i = —  = -ГТ57- = 53724 — , (2.54)пб 1,96 м

Бeкiтпe паpамeтpлepiн есептеушде, казбанын кумбез жэне бYЙip белтнен 
тYсeтiн жYктeмeнiц каркындылыктары колданылады [4].

ЖYpгiзiлгeн есептеулерге байланысты, бYpiкпe бетон калындыгын кумбез 
белiгiнe 3 см, ал бYЙipлiк тiк кабыргаларына 7 см шашыратылады. КYмбeз 
белiгiн SS-46 фрикциондык анкepлiк металл торлармен бipгe бeкiтeмiз. Бip 
циклге 15 дана фрикциондык анкepдi 4 дана металл сеткасын колданып кYмбeз 
белiгiн бeкiтeмiз.

2.8 ^абылда^ан бекггпеш орнату эдш жэне бекггуге кететш 
материалдар мeлшeрi

БYpiкпe бетонды дайындауга колданатын кум, цемент, су келемш 
аныктаймыз. Судын цементке катынасын 0,35-ке тец деп аламыз [12].

1 м3 коспаны дайындауга жумсалатын материалдар:

Ц:К= 1:3, £(Ц + 3Ц + 0,35Ц) = 1,



Ц = —— = 0,230 м3 , м 4,37

К = 0,230 • 3 = 0,69 м3 ,

С = 0,35 • 0,230 = 0,08 м3 немесе 80 л.

Енду «Артемьевск» кенiшiнiц квершлаг казбасын толык узындыгы 
бойынша бекiтуге кажет ауданы мен кететiн бетон мeлшерi:

= Р -  Ярззз = 13,72 -  3,4 = 10,32 м, (2.55)

5 = • L = 10,32 • 700 = 7224 м2 , (2.56)

V = 5 • б • = 7224 • 0,065 • 1,4 = 657,4 м3 , (2.57)

мунда L -  квершлаг казбасынын, жалпы узындыгы, м;
Кж-бур^елеу кезiндегi шыгын коэффицентi, (Кж=1,4).

Толык узындыгы бойынша казбаны бекпуге 657,4 м3 ерiтiндiлер 
жумсалады. Бетон ерiтiндiсiн дайындауга кететiн цемент,су жэне кумдардын, 
кeлемi:

1

Ц = V • Кц = 657,4 • 0,23 = 151,2 м3, (2.58)

К = V • ^  = 657,4 • 0,69 = 453,6 м3, (2.59)

С = V • Кс = 657,4 • 0,08 = 52,6 м3, (2.60)

БYрiк бетонды шашыратуга СБ-67Б машинасын колданамыз (кесте 2.6). 
К^мбез бeлiгiндегi SS-46 фрикциондык анкерлш металл торларды 

бекiтуге кажеттi шпурларды бургылауга жумсалатын уакыт:

•̂б.ш
&

15 • 2,75 
86,4 0,5 саг, (2.61)

мунда W. -  кeмекшi жумыстарды iстеуге кететiн жумыс уакыты, 
шамамен (W. = 0,5^0,7 саг) [6].

Квершлаг казбасын етудеп бекiтпенiц курылымдык сипаттамасын 
аныкталып, кестеде керсетшген (кесте 2.7).



Кесте 2.6 -  СБ-67Б 6YpiKne бетон машинасын, техникалык сипаттамасы

Машина тур1 СБ-67Б
0шмдшш, м3 /саг 4

Ертнд1 беру узакдыгы, м 300
Ертнд1 беру бш ктт, м 45

Толтырма 1ршктершщ шекпк мелшерр мм 20
Жумыстык кысымы, МПа 0,6

Сыгылган ауанын шыгыны, м3 /мин 8

Казбаныц ету кезiндегi келденен кимасын бекiтуге кететш уакытты 
табамыз:

Рг - 1у - 8 • Кж -tьу 8 . 10,32 • 2 • 0,065 • 1,4 • 60
t6eK = ~ У п + t6,ш = --------------- ;--------------- + 0,5 = 1 саг, (2.62)

Q 4

мунда Pi -  казбанын бекiтiлу керек периметру м;
/у -  казбанын алдыга жылжуы, м;
Q -  бYрiкпе бетон машинасынын енiмдiлiгi, м3/саг.

Кесте 2.7 -  Квершлаг казбасын етудегi бекiтпенiн курылымдык 
сипаттамасы

Керсетюштер1 0лшемдер1
Таужынысынын беюмдш коэффициент f =10

Бекггпенщ забойдан калу аракдшыкдыгы 10 м
Беютпелеу тур1 Буршпебетон & Анкер

Буршпебетон калындыгы 5б= 7 см; 5к= 3 см
Буршпебетон кондыргысы СБ-67Б

Буршпебетон курамы Ц:К:С=1:3:0,35

2.9 Квершлаг казбасын етудщ циклдык графигiн есептеу

«Артемьевск» кенорнынын квершлаг казбасын етудщ циклдык 
графигiне: енбедегi шпурларды бургылау, енбенi бекiтпелеу, октамдармен 
октау, аттыру, енбенi газдалган ауадан тазарту, енбеге тексерiс жумыстарын 
жYргiзу, таужыныстарын тиеп-тасымалдау, кажетл кубырларды узарту жэне 
кемекшi жумыстар кiредi. Квершлаг казбасынын циклдш графигi суретте 
керсетiлген (2.4-сурет).

Бiр кенжарга кететiн циклдiн толык уакыты:

тц = ж̂ + з̂б + tp + к̂ + б̂ек + б̂ + ^  (2.63)



мунда t36 -  кенжарды каушшз жагдайга келтiру уакыты; t36 = 0,7 саг; 
tж -  кенжарды желдету узактыгы, tж = 0,5 саг; 
tK -  кeмекшi жумыстар, tK=40 мин=0,8;

Ецбенi Atlas Copco Rocket Boomer 282 бургы кондыргысымен бургылау 
уакыты:

_ Ы - Ь Ш
t 6 ~ ~ o T

42 • 2,4
о . , = 1,16 «  1,2 саг,86,4

мунда Qб-бурFылаy жылдамдыгы; (Q6=42,92 м/саг). 
Бургыланган шпурларды октау уакыты:

А
N • Саб

™ж
40 • 0,05 

2 = 1 саг,

мунда Саб-1 шпурды октауга кететiн уакыт; (tзаб=0,05 саг);
пж-шпурларды октайтын жумысшылар саны.

CAT R1300G техникасынын, жумыс уакыты:

S • Iтаза у

Rш .ш

12,89 • 2 
17,5 1,5 саг,

(2.64)

(2.65)

(2.66)

мунда Pm.m - CAT R1300G техникасыныц ешмдшгг
Аньщталган мэндердi койып, б1р ецбеге кететiн циклдiц узактыгын 

табамыз:

Тц — 0,5 + 0,7 + 1,5 + 0,8 + 1 + 1,2 + 1 — 6,7 саг, (2.67)

Ain Операпня.тарп Казба-
журпзушшр*
санп

Операппялардын-
рактыгы.сагс

Гауысынп Пауысымп Шауысымп

сагата
8d 9п 10п 11а 12п 13d 14а 15п 16а 17п 18с 19а 20а 21а 22о 23а 2 4 d Id 2п 3d 4а 5п 6с 7п

1п Жмдегуп -D 0,5 а О П и Q D □ □ п а □ □ а □ □ а □ D □ □ □ □
2d Кенжарды-

каушс!з*
жагдайга-
кетпрус

2d 0,7п а □ и □ а □ □ I П Q □ а □ □ □ 1 D □ D а о □ □

3d Тиеп-
тасымалдауа

1п 1,5п □ п П п П п □ □ а и □ О и aL О □ и □ С

4а Кемегаш-
жумыстарс

Id 0,8 а □ а □ Q D □ □ □ П D □ п □ □ а а □
1

□ □ □ □

5п Беыгпелеус 2d Id □ а □ D L а □ □ □ Q Q О ■ □ □ □ Q D □ П®■ о □ □
6а Бургылато 1° и » □ □ □ П п L п п □ и П □ с L □ о П П □ О □L п с
7п Октаус 1° 1п □ а □ D □ Q П □ п П □ □ а ] — а и □ □ D Q а □

2.4-сурет -  Квершлаг казбасынын, циклдш графип



3 Казбаны ету жумыстарын уйымдастыру жэне оныц техника- 
экономикалык к0рceткiштeрiн есептеу

Казбаны eтудегi жумыскерлердщ eнiмдiлiгi олардын, саны,циклге кететш 
уакыты жэне жумысшылардын разрядына байланысты тарифтi ставкасынын 
кебейтшдшне тен (кесте 3.1).

Сз = Тст • ^раб • Тц, (3.1)

мунда Тст -  разрядына байланысты жумыскердщ тарифтi ставкасы, тг/саг; 
Праб -  жумыскерлердщ саны;
Тц -  цикл уакыты.

Кесте 3.1 -  Жумысшылардын енбек акылары

Орындалатын
операциялар

Жумысшылардын
разряды

Тарифа ставка, 
тг/саF

Жумысшылар
саны Циклге сумма, тг

¥нFымашы 5 1400 1 1400 1 6,7=9380
Мастер 6 1650 1 1650-1-6,7=11055

Октаушы 5 1400 1 1400 1 6,7=9380
ЖYPгiзушi 5 1400 1 1400 1 6,7=9380

Бек1тпелеуш1 5 1400 2 1400 26,7=18760
Жумысшы 4 1350 1 1350 1 6,7=9045

Барлы^ы 7 67000
Косымша жалакы (непзп жалакынын 30% курайды) 7 87100

Сактандыру жэне зейнетакы коры (непзп жалакынын 
25% курайды) 7 108875

Барлы^ы 7 108875

«Артемьевск» кeнiшiнiн квершлаг казбасын 1 м еткенде жэне толык 
казбанын узындыгы бойынша телeнeтiн жалакынын шыгыны керсетшген 
(кесте 3.2)

С1 108875
С = - 1 =   ----= 54440 тг,

1у  2

Ст = 700 • 54440 = 38108000 тг.

мунда. С1 -  циклге кeтeтiн енбек акы;
/у -  казбанын жылжуы;
Lk -  квершлаг казбасынын узындыгы.

(3.2)



Кесте 3.2 -  Материалдардын, циклдык шыгындары

Материалдар Мелшер1 Жеке баFасы, тг Циклдык шыгыны, 
тг

Senatel Magnum (Сенатэл Магнум), кг 70,2 1180 82836
Exel lp детонатор, дана 40 500 20000

БYрiкпе бетон, м3 1,7 18000 30600
SS-46 фрикциондык анкер 15 1500 22500

Сетка (1000x2000 мм) 4 1500 6000
Желдету кубыры, м 2 3900 7800

СыFылFан ауа кубыры, м 2 2900 5800
Су кубыры, м 2 2300 4600

БарлыFы 180136
Ескершмей калFан материалдар (10%) 198149

БарлыFы 198149

700 метрлiк квершлаг казбасын етуге колданылатын материалдардын 
багасы келтiрiлген (кесте 3.3).

С
г  — _  

= I1у

198149
2

= 99075 тг,

Ст = 700 • 99075 = 69352500 тг.

(3.3)

мунда См -  циклге кететiн материалдар; 

Кесте 3.3 -  Кететш энергия шыгындары

Энергия тутынушынын 
тYрi

Энергия 
баFасы, тг

Энергия
тYрi

^олд.
куаты,кВт/

саF

Жумыс
узактыты,

саF
ТТТыгыны Цикл 

сумма, тг

Boomer 282 140 дизель 125 1,2 150 21000

CAT R1300G 140 дизель 117 1,5 175,5 24570
Шырактар 14,5 электр 1,3 5,7 7,41 108
Прожектор 14,5 электр 1 5,7 5,7 83

СБ-67Б 14,5 электр 2,2 0,43 0,946 14
ВМЭ-6 14,5 электр 25 5,7 142,5 2066

ЦНС 180-128 насос 14.5 электр 132 0,5 66 957
Барлыты (ескер1лмеген материалдармен 10% коса есептегенде) 53677



Казбанын, 700 м етуге кететш энергия шыгындары кeрсетiлген (кесте 3.4).

Сэ 53677
С = у  = — з—  = 26839 тг, (3.4)

т  2

Ст = 700 • 26839 = 18787300 тг. 

мунда Сэ -  циклге кететш энергия тттыгыны.

Кесте 3.4 -  Амортизациялык шыгын

Жабдьщтардыц аттары Саны, шт Багасы, тг Амортизация 
мерз1м1 %

Амортизациялык 
шыгындар, тг 1 жылга

Boomer 282 1 90000000 50 45,000,000

CAT R1300G 1 100000000 20 20,000,000
ВМЭ-6 2 2500000 10 500,000

СБ-67Б 1 4400000 15 660,000

ЦНС 180-128 насос 1 2000000 15 300,000

Барлыгы 66460000

Жабдыктарды тасымалдау, монтаждау жэне демонтаждау, 25% 16615000

Барлыгы 83075000

Казбаныц 1 м етуге кететш амортизациялык шыгындары.

Са 83075000
С = - ^  = --- — -----= 118679 тг, (3.5)1ш 700 v '

мунда Са -  1 жылда кeтeтiн амортизация тттыгыны.
«Артемьевск» кенорныныц квершлаг казбасынын, 1 м етуге кeтeтiн 

толык шыгындары кeлeсi кестеде (кесте 3.5).

Кесте 3.5 -  Экономикалык керсeткiштeрi

Ецбекацы шыгындары 54440 тг
Материалдар шыгындары 99075 тг

Энергия шыгындары 26839 тг
Амортизациялык шыгындар 118679 тг

Барлыгы 1 м квершлаг казбасын етуге 299033 тг
700 м квершлаг казбасын етуге 209323100 тг



4 Артемьевск KeHopHbiHHaFbi квершлаг казбасын ету кезiндегi ецбек 
кауш аздт

«Артемьевск» кеннорнын ету кезшдеп жумысшыларга эсер ететш наушт 
жэне зиянды факторлар:

- таужыныетарынын, опырылуы;
- массивтеп таужыныетарынын, нуыстарынан белшетш улы газдар
- жумысшылардын тау-кен назбаларына нулауы;
- назбалардагы натты шулар мен вибрациялар;
- сапасыз жарынтандыру;
- сапасыз сумен намтамасыз ету.
Кешштеп ауа атмосферасындагы улы газдардын мелшерш ГХ жэне жеке 

трубкалардын кемепмен банылап отырады.
Жерасты тау-кен назбаларынын узындыгы Yлкен болгандынтан, 

жумысшыларды енд1ру учаскелерше ВП-18 типт жолаушылар вагонымен 
жетюзшедк

Жару жумыстарын жYргiзу кезшде, жарушы мастердщ беретш келес 
сигналдары:

- ескерту -  б1р рет узан сигнал;
- жарылыстын болуы -  ею рет узан сигнал;
- жарылыс жумыстарынын тонтауы -  уш рет нысна сигнал.
Жару жумыстары жYргiзiлген енбеге юру кезшде санталатын енбек 

наушюздт:
1) Жару жумыстары жYргiзiлгеннен кешн, ауысым арасындагы Yзiлiс 

енбенщ 30 минутта желдетуге бершетш уаныт.
2) Келес ауысымнын мастер! жару жумыстары жYргiзiлген енбен1 

тексередк
- енбен1н жумыс аймагына дешнп ауанын газдалануын ГХ жэне жеке 

трубкамен тексередц
- енбен1 желдетуге арналган вентилятор нондыргысын жумысна 

жарамдылыгын тексеред1, егер вентилятор нондыргысы ютен шынса енбеге 
жумысшыларды к1рг1збейд1, енбеге (Тонта! Казба желдет1луде!) белг1 шнш 
турылуы керек;

- енбедег1 ауа жумысшынын ем1р1не нау1п тенд!рмейт1н болса, ауысым 
мастер! жару жумыстары жYргiзiлген аймантагы бек!тпен!н жэне 
таужыныстарын визуалды тYPде жэне штангы кемег!мен тYртiп керед!;

- егер енбедег! ауа жумысшынын ем!рше нау!пт! болса, енбеш 30 минут 
уаныт желдет!п, еюнш! рет арнайы ГХ жэне жеке трубкамен тексередк

3) Ауысым мастер! енбенщ нау!пс!з екенд!г!не кез жетюзгеннен кей!н 
жумысшыларга рунсат ет!л!п, жумысшылардын электронды бланка наряд- 
тапсырмасына рунсат сез!н жазып беред!.

Жерасты назбаларындагы жаяу жYргiншi адамнын нозгалыстагы ездтнен 
жYретiн машиналарымен кездескенде !стелу! керек ю-эрекеттерг



1) в з д т н  журетш машинаныц козгалыс кезшде жаяу жург1нш1 адам 
каушюз аймакта кутш туруы керек;

2) Жаяу журпнпп адам каушюз аймактан каскадагы жеке шахты 
шамыныц кемепмен ездтнен журетш машинаныц журпзушюше сигнал 
бершу1 тшс. Сигнал горизонталь багытта рефлексивт турде жасалады. Бул 
сигнал журпзушшщ токтауы керекттн керсетедт

3) Жаяу журпнпп сигнал бергеннен кешн, журпзуш1 б1р рет дыбысты 
сигнал (жаяу жургшш1 керд1м деген магына) бередр содан кешн каскадагы 
шахты шамыныц кемепмен вертикалды багытта рефлексивт турде сигнал 
бередр

4) Сигнал бершгеннен кешн, журпзуш1 жаяу журпнттл адамнан 10 метр 
кашыктыкта токтайды. Тиеп-тасымалдаушы машинаны турактык тормоз 
режимше койып, каскадагы шахты шамын сенд1рш (жаяу журпнпп адамныц 
кезше шагылыспау ушш) б1р рет дыбыс сигналын жасайды. Егерде шемш 
болган жагдайда казбаныц табан белшше туюршедр

5) Жаяу журпнпп адам сигналды алганнан кешн, ездшшен журетш 
машинаныц жанынан етш, 10 метр кащыктыкка алыстап журпзушше сигнал 
бершедт Сигнал каскадагы шахты шамыныц кемепмен вертикалды багытта 
рефлексивт турде бершедт Бул сигнал журпзушше жаяу адамныц каушшз 
аймакка кеткендтн керсетедр

6) Журпзуш1 сигналды алганнан кешн, визуалды турде машинаныц 
жанында адамныц жоктыгын тексерш, келес ю-эрекеттерд1 жасайды: 
каскадагы шахты шамын косады, машинаны туракты тормоз реж1мшен 
шыгарып, дыбысты сигнал беред1 (ею рет -  егер алдыга журсе, уш рет -  артка 
козгалатын болса);

7) Егерде казбада техникалык ниша немесе киылыс болса, жаяу журпнпп 
адамга сол бос кещстшке юрш техниканы етюзш ж1берсе болады. Жаяу 
журпнпп адам техникалык ниша немесе киылыска юргеннен кешн журпзушше 
вертикалды багытта рефлексивт турде сигнал бершу1 мщдеттр

8) Журпзуш1 бундай жагдайда б1р рет дыбысты сигнал берш, каскадагы 
шахтыныц кемепмен вертикалды багытта рефлексивт турде сигналды 
керсетш, жылдамдыкты азайтып ету1 керек.

Ецбек каушшздтне байланысты, кенд1 енд1ру ушш ею
механикаландырылган жер бетше шыгуга мумюндш беретш казбалар болуы 
керек.

Жерастындагы кабаттык жазык казбаларды карнактарды буршпе 
бетонмен б1рге беютшу1 керек, параметрлер1 таужыныстарыныц бекемдтне 
байланысты есептелш, кешштщ толык кызмет ету уакыты бойынша жумыс 
ютеу1 тшс [13].

Кешштщ жобасы бойынша эрб1р блок кем дегенде ею косалкы баска 
казбаларга шыгатын жолдары бар. Б1реу1 жогарыдагы вентиляциялык жазык 
казбага, ал еюншш теменп жактагы келштш-вентиляцияльщ жазык казбага 
шыгуга арналган.



КОРЫТЫНДЫ

Жобамды корытындылай келетiн болсам, «Артемьевск» кенптпнщ 
жерасты жазык квершлаг казбасыныц келденец киамсыныц пiшiнi тшбурышты 
^мбездг Казбаны етуге Atlas Copco Rocket Boomer 282 бургылау жабдыгын 
пайдаланамыз. Бургыныц 1 сагатта бургылау ешмдшп 86,4 м/саг тец.

«внеркэсш каушшздтнщ талаптарына» ескере отырып жэне
орныктылык керсеткiштерiне байланысты (Пу=0,128) бYЙiр кабыргаларын 7 см, 
ал кYмбез белтн  SS-46 фрикциондык анкерлердi металл сеткасымен бiрге 3 см 
бYрiкпе бетонмен бекiтпелеймiз.

Бургыланатын шпурдыц терецдiгi 2,5 м. Жарылгыш зат ретiнде 36 мм-лш 
Senatel Magnum жэне электрлi емес Exel lp детонаторды пайдаланамыз. 
Ецбедеп шпурдыц мелшерi 41 дана, 3 данасы компенсациялык шпур ретшде 
бургыланады. Жарылгыш заттыц шыгыны ^ накты = 66,8 кг.

Казбадагы улы газдарды айдау Yшiн ВМЭ-6 жабдыгын колданады. Ал 
казбада жиналатын жерасты суларын ЦНС 180-128 насосын пайдаланамыз. 
Копсыган жыныстарды тиеп-тасымалдауга CAT R1300G типт машинасы 
колданылады. CAT R1300G жумысыныц енiмдiлiгi 17,5 м3 /саг.

Квершлаг казбасын ету Yшiн 7 адамнан туратын бригада кабылданды. 
Бригаданыц аткаратын жумыстары: бургылап-аттыру, жыныстарды тиеп- 
тасымалдау, казбаны бекiту. Жумыс уш ауысымнан турады.

Аныкталган есептерге байланысты, квершлаг казбасын 172,8 м/айына
етедг

Жоба бойынша 1 м жазык квершлаг казбасын етуге 299033 тецге шыгын 
кетедi. Тапсырма бойынша бершген 700 метрлiк квершлаг казбасын толык 
узындыгы бойынша ету Yшiн С=209323100 тецге каражат керек.
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ЦОСЫМША А



КОСЫМША Э

Артемьсвск кенорнынын квершлаг казбасын бургылау жумыстары

Бургылау кондыргысыньщ техникалык сипаггамасы

Бургылау кондыргысы Atlas Copco Rocket Boomer 282
Перфораторларыньщ саны, (СОР 1838МЕ) 2
Еш. мм 1990
Жур1с кез1ндеп бш к т т, мм 2300
Бургылау кеэшдеп бш к тт, мм 3000
Тольщ узындыгы, мм 11830

Atlas Copco Rocket Boomer 282 бургылау кондыргысы

Дипломдьщ жоба

Артемьевск кенорнынын, квершлаг 
казбасын бургылау жумыстары

Эдеб Масса Масштаб
03Г Бет № докум Колы KyHi

1:7Эрындагаг Турлыбек К
Тексерген Алменов Т

Бет 2 | Беттер 6

Артемьевск кен1ш1н1н тау-кен 
геологиялык шарттарында квершлаг 

казбасын вту технологиясын жобалау
Satbayev University



ЦОСЫМША Б

Вургы кондыргысы

Шпурометр. м

Беттер 6

казбасын ету технологиясын жобалау

Корссткшгтдп Молшдшдм
Категорнясы Г аз. шанга кауш п емес
келленен кимасынын ауданы. 
Таза ауданы. м*
Эту ауданы м2__________

12JB9 
13.36

Boomer 28

Шпурлар саны, дана 
Уцгшс 
Компенсация 
Кем скип
Жнектеуий________
Шпурдын тсревдил, м
ущлме
комскпп
жнектеупп________

103.3

Аарылгыш запы н наклы шыгыны. кг 66.8
Аарылгыш запы н диаметр!, мм
.клон,-nop iypi Exel LP (электрл! емес)
Детонатор шыгыны дана
Енбенщ жылжуы. м25Ш
Цнкддеп таужынысынын келем!. м 26.72-zJ-

Шпурлар атауы Шпур узындыгы.м Кщ1рту,мсHeMipi

тнпме

Кемекил 7-19

Жиектеуил 20-38 100

Senate! Magnum
Дипломдьщ жоба

Эдеб Масса Масштаб
№ докум К,олы© зг Бет

1 Тур дыбе к К БЖЖ паспортыЗрындага 1:60
Тексерген Алменов I .

Артемьевск кеншпнщ тау-кен
Satbayev Universityгеологиялык шарттарында квершлаг



КОСЫМША В



КОСЫМША Г

с и п а т т а м а с ы

С \Т R l  *ООС.i . i ,  м м а  t ш у т ы  м а ш и н а с ы

8500*800

казбасын ету технологиясын жобалау

Кверш лаг казбасындагы тиеп-тасымалдау жумыстары

Т и с п - т а с ы м а л л а у ш ы  ж а б д ы г ы н ы к  т с х н и к а л ы к

Дипломдьщ жоба
Эдеб Масса Масштаб

№ докум Колы© зг Бет
Квершлаг казбасындагы тиеп-тасымалдауТурлыбек КjpbiHflaraf 1:90жумыстары

Тексерген Алменов Т
Бет 5

Артемьевск кеншинщ тау-кен
Satbayev Universityгеологияльщ шарттарында квершлаг



КОСЫМША F


